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មូលន្័យ្ទខេប 
 គំ្ិតន្ភាពសសវ៊ែម្ឫសគលយ់៉ា ងណស្រៅណៅកន៉ុងធរណី្មស្រត។ វាាតំ្ ងឱ្យភាពស៉ុីណមស្រទ្យី្ិងលំ្ឹងឥត
ណ េ្ ោះ។ ម្ណដីមកំណណី្តណចញពីការសកិាអំពីរូបរងស៉ុីណមស្រទ្យីឥតណ េ្ ោះដូចាសសវ៊ែាណដមី គំ្ិតណ្ោះបា្ទាក់ទាញ
ចំ្ប់អារមមណ៍្របសអ់នកគណិ្តវទិ្យា អនកវទិ្យាាន្តសរ ្ងិ វសិវករអស់រយៈកាលាណស្រចី្សតវតសមកណ យី។ ណៅ
 ួសពីធរណី្មស្រត រងសសវ៊ែណលចណ ងីណដ្ឋយធមមាតិណៅកន៉ុងបាត៉ុភូតមួយចំ្ួ្ដូចាដណំ្ក់ទ្យឹកណភលៀង្ិងពព៉ុោះណដ្ឋយ 
ារការប្រឹងនទៃ្ង្ិងអបបបរមកមមថាមពល។ ណៅកន៉ុងភូមិស ា្ ្វទិ្យា្ិងជីវវទិ្យា គំ្ិតន្ភាពសសវ៊ែស្រតូវបា្   
អ ៉្ុវតរណដីមបវីភិាគរូបរងន្ដ៉ុសំិលា ្ិង ណកាសិកាណដ្ឋយណរៀងៗគ្នន  តាមរយៈការរណំលចណ ងី្ូវគ៉ុណ្សមបតិរន្ម៉ុខងារ
របស់វាណៅកន៉ុងធមមាតិ។ ណទាោះបីាយ៉ា ង្ក៏ណដ្ឋយ ណៅកន៉ុងសិថតិវទិ្យា ាពិណសស ណៅកន៉ុងការវភិាគទ្យិ្ន្យ័រងាវ ស់
មរងណ យីមរងណទ្យៀត(repeated-measures analysis) ្ិង ការវភិាគទ្យិ្ន្ ័យណស្រចី្អណេរ (multivariate 
analysis) ភាពសសវ៊ែម្អតថ្ ័យអរូបីយ សដលសំណៅដលភ់ាពណសមីគ្នន ន្វា៉ា រយ ៉ាង់្ ិងកូវា៉ា រយ ៉ាង។់ ណៅណពលសដលលកខខណ្ឌ
ភាពសសវ៊ែស្រតូវបា្ណគ្នរព ណតសរសថិតិដូចា ANOVA ្ិង MANOVA សស្រមបទ់្យិ្ន្យ័រងាវ ស់មរងណ យីមរងណទ្យៀត ទរល់
លទ្យធទលស្រតឹមស្រតូវ្ិងម្ស៉ុពលភាព រឯីការបំពា្លកខខណ្ឌ អាចនាណំៅរកការស្និដ្ឋា ្ខ៉ុស។ ដូណចនោះ ការណធវីណតសរ្ ិង
ការណដ្ឋោះស្រាយបញ្ហា ភាពសសវ៊ែម្ារៈសំ្្់ណៅកន៉ុងការវភិាគទ្យិ្ន្ ័យ។ អតថបទ្យណ្ោះ ្ឹងរ៉ុករកវវិឌ្ឍ្៍ន្គំ្ ិតន្
ភាពសសវ៊ែណៅកន៉ុងម៉ុខវាិា នានា ចាប់ពីមូលដ្ឋា ្ស្រគឹោះធរណី្មស្រតរ ូតដល់តួនាទ្យីរបស់វាណៅកន៉ុងការវភិាគទ្យិ្ន្យ័ណដ្ឋយ
បងាា ញការតភាា ប់ម៉ុខវាិា នានារវាងភាពស៉ុីណមស្រទ្យីរូបវ្រ្ងិលកខណ្ៈសបបអរូបីយកន៉ុងសថិតិ ។ តាមរយៈដំណណី្រណ្ោះ ណយងី
្ឹងបងាា ញារៈសំ្ ្ ់្ិង ភាពបត់សប្ា្ិរ្រន្ភាពសសវ៊ែទាងំណៅកន៉ុងការយល់ដឹងស្រទ្យសឹរី ្ិង ទាងំការអ ៉្ុវតរាក ់
សសរងណៅកន៉ុងវសិ័យនានា៕ 
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ទ្ចក្តីទ្តើម 
ភាពសសវ៊ែាគំ្ិតមួយសដលម្ឫសគល់យ៉ា ងណស្រៅណៅកន៉ុងវសិ័យធរណី្មស្រត។ វាបងកប់្ូវគំ្តិន្រណបៀប

សដលវតថ៉ុមយួម្ភាពស្របហាកស់្របស លណៅ្ងឹសសវ៊ែមយួ។ សសវ៊ែសដលកំណ្ត់ណដ្ឋយភាពស៉ុីណមស្រទ្យីដ៏ឥតណ េ្ ោះគឺាតំ្ ង
ឱ្យភាពម្លំ្ងឹ ្ិង សងគតភាពតាមសបបគណិ្តវទិ្យា។ ចាប់ពីភាពស៉ុីណមស្រទ្យីន្រូបរងរបស់ភពនានាកន៉ុងលំ រ ូត
ដល់រូបរងសសវ៊ែកន៉ុងការរចនាវសិវកមម គំ្ ិតន្ភាពសសវ៊ែបា្ទាក់ទាញគណិ្តវទូិ្យ អនកវទិ្យាាន្តសរ ្ិង វសិវករអស់រយៈ
កាលាណស្រចី្សតវតសមកណ យី។គតធិរណី្មស្រតណ្ោះកាល យា្ិមិតររូបមិ្ស្រតមឹសតសស្រមបភ់ាពស៉ុីណមស្រទ្យីរូបវ្រប៉ា៉ុណ ណ្ ោះ 
ណទ្យ ប៉ា៉ុស្រក៏ាភាពណ ីតឆាយសដលម្ស្រាប់កន៉ុងធមមាតិ្ិងសដលរូបរងនានាដូចាដណំ្កទ់្យឹក ្ិង ពព៉ុោះទាងំឡាយ
ាណដីមណនាោះបណងកីតបា្ាសសវ៊ែ ណដ្ឋយារភាពតឹងណៅណលីនទៃ្ ង ្ិង អបបបរមកមមថាមពល(Thompson, 1917)។ 

ណៅកន៉ុងធរណី្មស្រត ភាពសសវ៊ែសំណៅដល់រងាវ ស់ន្លកខណ្ៈសដលរងរបស់វតថ៉ុមួយដូចគ្នន ណៅ្ឹងសសវ៊ែមួយ។ 
ភាពសសវ៊ែស្រតូវបា្យកណៅអ ៉្ុវតរាក់សសរងណៅកន៉ុងវសិ័យាណស្រចី្។ ណៅកន៉ុងភូគពភវទិ្យា ភាពសសវ៊ែស្រតូវបា្ណស្របីស្របាស់ណដីមបី
សិការូបាន្តសររបសភ់ាគលអតិ ដ៉ុសំិលា ្ិង កករ សដលជយួដល់ការយល់ដងឹអំពី្ ិមមិតកមម ្ងិ ដំណណី្រការបមល សទ់្យី
របស់វា(Blott & Pye, 2008a)។ ដូចគ្នន ណ្ោះសដរណៅកន៉ុងជីវវទិ្យា រងសសវ៊ែស្រតូវបា្សណងកតណ ញីាញឹកញាប់ណៅណលី
ណកាសិកា្ងិសររីងគដនទ្យៗ សដលសមតថភាពរបស់វាណៅកន៉ុងការបស្រងួមនទៃ្ ងឱ្យណៅតូចបទំ៉ុតប៉ា៉ុស្ររកាមឌ្របស់វាណៅ
ធំបំទ៉ុតបងាា ញ្ូវអតថស្របណយជ្៍សស្រមប់ការប្រជីវតិ។ ភាពសសវ៊ែក៏ណដីរតួនាទ្យសីំ្្់្ស់សដរណៅកន៉ុងរូបវទិ្យា ាវសិ័យ 
សដលបងាា ញម៉ាូសដលដ៏ស្របណសីរសស្រមប់ការយល់ដឹងអំពីស្របព័្ ធសដលម្ភាពសំញា៉ុ ។ំ ណទាោះបីាយ៉ា ង្ក៏ណដ្ឋយ 
គំ្ិតន្ភាពសសវ៊ែស្រតូវ លងកាត់ឫសគលធ់រណី្មស្រត្ងិប្រតាមរណបៀបណទសងៗណៅកា្់វសិយ័ដនទ្យណទ្យៀត ម្ាអាទ្យិ៍      
វសិ័យវភិាគទ្យិ្ ន្័យសថិតិាណដមី។ ណៅកន៉ុងការវភិាគទ្យិ្ន្័យ បំណ្កស្រាយន្ភាពសសវ៊ែម្លកខណ្ៈអរូបយីប៉ា៉ុស្រម្
ារៈសំ្្់។ វាពពិណ៌្នាភាពឯកស ា្ ្ ឬ ភាពណសមីគ្នន ន្វា៉ា រ ៉ាយង់្ងិកូវា៉ា រ ៉ាយង់ណៅកន៉ុងទ្យិ្ន្យ័ ាពិណសសណៅកន៉ុង     
បរបិទ្យន្ពិណាធ្រ៍ងាវ ស់មរងណ ីយមរងណទ្យៀត (repeated-measures experiment) ឬ ការវភិាគទ្យិ្ន្យ័ណស្រចី្
អណេរ(multivariate data analyses)។ ណៅណពលសដលទ្យិ្ ន្័យអ ៉្ុណលាមតាមលកខខណ្ឌ ភាពសសវ៊ែ ម្្័យថាវា៉ា រយ ៉ាង់
ន្ទលដករវាងពីរស្រកមុខ៉ុសៗកន៉ុងចំណ្មស្រកុមទាងំអស់គឺណសមីគ្នន  សដលធានា្ូវភាពណជឿទ្យ៉ុកចិតរបា្ន្ណតសរសថិតមិួយ
ចំ្ួ្ដូចា repeated-meaures ANOVA ឬ MANOVA (Mauchly, 1940)។ ការបំពា្លកខខណ្ឌ ស្មតណ្ោះអាច
នាណំៅដលល់ទ្យធទលសដលមិ្ស្រតឹមស្រតូវ សដលការណ្ោះកា្់សតបងាា ញអំពីភាពចាបំាច់កន៉ុងការពិ្ ិតយណមីល្ិងណដ្ឋោះស្រាយ
បញ្ហា ភាពសសវ៊ែណៅកន៉ុងការវភិាគទាងំណនាោះ(Field, 2013)។ គំ្ិតន្ភាពសសវ៊ែណៅកន៉ុងការវភិាគទ្យិ្ន្ ័យ មិ្ ស្រតឹមសតា
របស់សដលទាញណចញពីគណិ្តវទិ្យាប៉ា៉ុណ ណ្ ោះណទ្យ ប៉ា៉ុស្រវាាមូលដ្ឋា ្សស្រមប់ការវភិាគទ្យិ្ន្័យសថិតិដ៏ស្រតឹមស្រតូវមយួ។ 
ារៈសំ្្់របស់វាគសឺថិតណៅស្រតង់តួនាទ្យីណៅកន៉ុងការធានាស៉ុពលភាព្ិងភាពរងឹមនំ្លទ្យធទលវភិាគ។ ណៅណពល
សដលអនកអនកសិកាស្រាវស្រាវវភិាគទ្យិ្ន្ ័យសដលាញំា៉ុ  ំ លកខខណ្ឌ ភាពសសវ៊ែជួយរកាភាពស្រតឹមស្រតូវន្ណសចករសី្និដ្ឋា ្
របស់ពួកណគ។ ឧទា រណ៍្៖ណៅកន៉ុងវទិ្យាាន្តសរសងគម ការស្រាវស្រាវណវជាាន្តសរ ឬ ចិតរវទិ្យា ការរចនារងាវ ស់មរងណ ីយ
មរងណទ្យៀត (repeated-measures designs) ស្រតូវបា្ណស្របយី៉ា ងញឹកញាប់ ណដីមបតីាមដ្ឋ្ការសស្របស្របួលណៅកន៉ុងអណេរ
តាមកាលឬតាមលកខខណ្ឌ ណទសងៗ។ ណៅកន៉ុងករណី្ទាងំណ្ោះ ការយល់ដងឹ្ិងការណដ្ឋោះស្រាយបញ្ហា អំពភីាពសសវ៊ែគឺម្
ារៈសំ្្់សស្រមបក់ារទាញស្និដ្ឋា ្សដលម្អតថ្ ័យស្រតមឹស្រតូវពីទ្យិ្ន្ ័យ(Tabachnick & Fidell, 2013)។ ការ
 លងពីរូបវ្រភាពាសសវ៊ែណៅកន៉ុងធរណី្មស្រតណៅាអរូបីយភាពណៅកន៉ុងការវភិាគទ្យិ្ន្យ័ បា្បងាា ញអពំីលកខណ្ៈអ្ររ  



2 
 

វសិ័យន្ភាពសសវ៊ែ។ សថិតណៅកន៉ុងធរណី្មស្រត វាពពិណ៌្នាអំពភីាពស៉ុីណមស្រទ្យីយ៉ា ងាក់សសរងន្ស ា្ ្របស់វតថ៉ុ រឯីណៅ
កន៉ុងការវភិាគទ្យិ្ន្យ័វញិវាណការ បណលីភាពស៉ុីណមស្រទ្យីសបបអរូបយីន្វា៉ា រយ ៉ាង់្ិងកូវា៉ា រយ ៉ាង។់ ដំណណី្រ លងពីធរណី្មស្រតណៅដល់
សថិតិវទិ្យាន្ភាពសសវ៊ែណ្ោះ បា្បងាា ញអំពីរណបៀបសដលគំ្ ិតមូលដ្ឋា ្ណៅកន៉ុងវសិ័យមយួអាចវវិតរ្ងិសស្រមបណៅតាម
តស្រមូវការណៅកន៉ុងវសិ័យណទសងៗណទ្យៀត សដលាាព ្ភាា ប់រវាងការយល់ដងឹស្រទ្យឹសរី្ ិងការអ ៉្ុវតរាក់សសរង។ 

ណៅកន៉ុងអតថបទ្យណ្ោះ ណយងី្ងឹពិភាកាឱ្យបា្ណស្រៅណៅកន៉ុងព ៉ុទ្យសស្វសិ័យន្ភាពសសវ៊ែ ណដ្ឋយចាប់ណទរីមពី
ណដីមកំណណី្តរបស់វាណៅកន៉ុងធរណី្មស្រតរចួប្រណៅដលត់ួនាទ្យដី៏សំ្្់របស់វាណៅកន៉ុងការវភិាគទ្យិ្ន្័យសថតិិ។ តាមរយៈ 
ការសិកាអំពកីារណស្របីស្របាស់របស់វាណៅកន៉ុងវសិយ័ណទសងៗ ណយងី្ឹងបា្បងាា ញអំពីរណបៀបសដលភាពសសវ៊ែរកាភាពម្
ារៈសំ្្់ ្ិង ភាពអាចបត់សប្បា្។ មិ្ថាចំណពាោះការ្ិយយអំពសី ា្ ្របស់វា ឬ អំពីអតថ្័យសថិតិណទ្យ ភាព
សសវ៊ែបា្តភាា ប់វសិ័យណទសងៗគ្នន  ្ិង ទរល់្ ូវការយល់ដឹងទាងំអំពគីំ្ិតរូបី ្ិង ទាងំគំ្ ិតអរូប។ី ណយងីសងឃមឹថាការ
លាតស្រតដ្ឋងណ្ោះ្ឹងជំរ៉ុញឱ្យម្ការណមីលណ ញីកា្់សតណស្រចី្្ូវណាភ័ណ្ភាព ្ិង ារៈស្របណយជ្៍របស់ភាពសសវ៊ែ
ណដ្ឋយការរណំលចណ ងី្ូវឥទ្យធិពលរបស់វាណៅណលីវទិ្យាាន្តសរ ្ិង ការអ ៉្ុវតរ។ 

១ មលូដ្ឋា ន្ត្គរឹះធរណីមាត្រនន្ភាពស្វ៊ែ 
១.១ ន្ិយមន្យ័ន្ខិលក្េណៈគណិរវិទា 

 ណៅកន៉ុងធរណី្មស្រត ភាពសសវ៊ែសំណៅណលីរងាវ ស់ន្សភាពសដលវតថ៉ុមួយខិតជតិសសវ៊ែមយួ។ សសវ៊ែស្រតូវបា្កំណ្ត់ថា
ារូបរងធរណី្មស្រតបីវមិស្រតសដលស្រគបច់ណំ្៉ុ ចណៅណលីនទៃម្ចំងាយណសមីៗគ្នន ពចីំណ្៉ុ ច្ឹងមួយសដលណគណៅថាាទេតិ
សសវ៊ែ(Kreyszig, 2011)។ វាស្រតូវបា្កណំ្តល់កខណ្ៈណដ្ឋយភាពស៉ុីណមស្រទ្យី កំណ្ងសតមយួ ្ិង មិ្ ម្ស្រទ្យ ៉្ុង្ិង
កំពូលណទ្យ។ សសវ៊ែស្រតូវបា្ចាតទ់្យ៉ុកាតំ្ ងឱ្យលំ្ងឹ្ិងស្របសិទ្យធភាព សដលណធវឱី្យនទៃ្ងម្នទៃស្រកឡាតូចបទំ៉ុតប៉ា៉ុស្រ 
មឌ្វតថ៉ុធំបទំ៉ុត(Thompson, 1917; Wadell, 1935)។ តាមគណិ្តវទិ្យា ភាពសសវ៊ែ ស្រតូវបា្កណំ្ត់ណដ្ឋយបរមិណ្
តាមរយៈទលណធៀបនទៃស្រកឡាន្នទៃ្ងរបស់សសវ៊ែសដលម្មឌ្ប៉ា៉ុ្មឌ្វតថ៉ុណៅ្ឹងនទៃស្រកឡាន្នទៃ្ងរបស់វតថ៉ុ
(Wadell, 1935)។ ឧទា រណ៍្ ណគអាចពិចារ្អពំីវតថ៉ុមួយសដលម្រងមិ្ ្ិយត័ តាមរយៈការណស្របៀបណធៀបនទៃ
ស្រកឡាន្នទៃ្ងរបស់វតថ៉ុណនាោះណៅ្ឹងនទៃស្រកឡា្ងរបស់សសវ៊ែសដលម្មឌ្ប៉ា៉ុ្វតថ៉ុ ណគអាចកណំ្ត់ថាណតីវតថ៉ុណនាោះម្
ភាពសសវ៊ែកស្រមិត្។ រូបរងសដលកា្់សតមិ្្ិយត័ម្សគមរដឹបរដ៉ុប ឬ ម្រងស្រទ្យសវង ្ ងឹម្តនមលភាពសសវ៊ែកា្់សត
តូច។ រឯីវតថ៉ុសដលម្រូបរងកា្់សតហាប់ ្ិង កា្់សតមូល ម្តនមលភាពសសវ៊ែកា្់សតខពស ់(Blott & Pye, 2008)។ 
្ងណស្រកាមណ្ោះគឺាឧទា រណ៍្មួយសដលបងាា ញអពំីការគណ្នាភាពសសវ៊ែរបស់គូបមួយ។ ឧបមថា គូបម្ស្រជុង
ស្របសវង a   ណនាោះមឌ្របស់គូបគឺ 3

cubeV a=   ្ិង នទៃស្រកឡាន្នទៃ្ងរបស់គូបគឺ 26cubeA a=  ។ សសវ៊ែដ៏ឥតណ េ្ ោះមយួ

សដលម្កាសំ្របសវង r  ម្មឌ្ 34

3
sphereV r=  ្ ិងនទៃស្រកឡាន្នទៃ្ងគឺ 24sphereA r=  ។ ការទៃឹម(ដ្ឋក់ឱ្យណសមី 

មឌ្ន្វតថ៉ុទាងំពីរ នាឱំ្យណយងីបា្សមកីារ៖  
3 34

3
a r=  

ទាញរក rនាឱំ្យណយងីបា្ 
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លទ្យធទលបា្បងាា ញថាភាពសសវ៊ែរបសគូ់បមួយ ណសមី្ងឹ 0.806 បញ្ហា ក់ថាគូបម្ភាពដូចសសវ៊ែ80.6%។ 

 តាមរយៈការយល់ដឹងអំពលីកខណ្ៈគណិ្តវទិ្យារបសភ់ាពសសវ៊ែ អនកអា្អាចវាយតនមលាបរមិណ្្ូវភាពដូច
គ្នន រវាងវតថ៉ុកន៉ុងពិភពពិតាក់សសរង្ិងរូបរងសសវ៊ែពិតស្របាកដ សដលាការស្រតសួស្រតាយទលូវសស្រមប់ការយល់ស៉ុជីណស្រៅអំពី
ភាពសសវ៊ែណៅកន៉ុងវសិ័យណទសងៗណទ្យៀត។ លកខណ្ៈពិណសសន្ភាពសសវ៊ែបា្ណធវីឱ្យវាកាល យាគំ្ិតមូលដ្ឋា ្ស្រគឹោះណៅកន៉ុង
ធរណី្មស្រតសដលទរល់្ូវការតភាា ប់យ៉ា ងសំ្្់រវាងគណិ្តវទិ្យាសបបស្រទ្យឹសរី្ ិងការអ ៉្ុវតរាក់សសរងណៅកន៉ុងធមមាតិ
្ិងវសិវកមម។ 

១.២ ការអន្ុវរតមយួចនំ្ួន្នន្ភាពស្វ៊ែ 
ភាពសសវ៊ែារងាវ ស់សដលបងាា ញអំពីភាពសដលរូបរងរបស់វតថ៉ុមយួខិតណៅរករងសសវ៊ែមួយ។ វាណដីរតួនាទ្យីយ៉ា ង

សំ្្់កន៉ុងវសិ័យវទិ្យាាន្តសរាណស្រចី្។ ការអ ៉្ុវតររបស់វាម្ចាប់ពកីន៉ុងវទិ្យាាន្តសរធមមាតិដូចា ភូគពភវទិ្យា ្ិងជីវ
វទិ្យារ ូតដល់វទិ្យាាន្តសរអ ៉្ុវតរដូចា រូបវទិ្យា ្ិង វសិវកមមាណដីម។ 

ក្. ឧទាហរណ៍មយួចំន្នួ្ទៅក្នខុភូគពភវទិា 
ណៅកន៉ុងភូគពភវទិ្យា ភាពសសវ៊ែគាឺបា៉ា រ៉ា សម៉ាស្រតដស៏ំ្្់មយួសស្រមប់ពិ្តិយណមីលភាគលអតិន្កករ ដូចាស្រគ្នប់

ខាច់ ស្រកសួ ្ិង ដ៉ុសំិលា។ វាទរល់្ ូវការយលដ់ឹងដម៏្ារៈសំ្្់អំពបីមល សទ់្យីន្ភាគលអិត ដំណណី្រការន្ការ
បំសបកសលិា្ិងសរ ៉ាណៅកន៉ុងស្រសទាប់សទ្ដីណដ្ឋយអាកាសធាត៉ុ ្ិង ដំណណី្រការន្ធាល ក់ច៉ុោះឬការតាងំណៅន្ភាគលអតិ។ 
ភាគលអិតសដលកា្់សតម្ភាពសសវ៊ែខពស់្ឹងម្ភាពទ្យប់កា្់សតតិចណៅណពលផ្លល ស់ទ្យីកន៉ុងទ្យកឹឬខយល់ ចំសណ្កឯភាគ
លអិតសដលម្រូបរងមិ្្យិត័្ិងកា្់ឃ្លល តឆាា យពីភាពសសវ៊ែ ណនាោះបមល ស់ទ្យី ឬ ការតាងំទ្យីកា្់សតម្សភាពមិ្ណរៀប
រយ។ ការសកិាមួយចំ្ួ្សដលបា្ណលកីណ ងីអំពីរណបៀបសដលភាពសសវ៊ែម្ឥទ្យធិពលណៅណលីណលបឿ្ន្ការតាងំទ្យី្ ិងប
មល ស់ទ្យីរបស់ភាគលអិតម្ាអាទ្យិ៍ (Komar & Reimers, 1978; Slootman et al., 2023; Yang et al., 2021)។ 
ភាពសសវ៊ែន្ភាគលអតិម្ការាប់ទាក់ទ្យង្ឹងណមកា្កិដីាពិណសសភាពរងឹមនំ្រូបធាត៉ុស្រគ្នប់ៗ។ ាឧទា រណ៍្ ការ
សិការបស់ Alshibli & Cil (2018) Santamarina & Cho(2004) ្ងិ Zhao et al.(2015) បងាា ញថាចំណពាោះ
ភាគលអិតសដលម្ភាពសសវ៊ែកា្់សតតូចណនាោះភាពបងាខ នំ្ភាគលអិតម្កា្់សតខពស។់ 
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ខ. ឧទាហរណ៍ទៅក្នខុជីវវទិា 
 រងសសវ៊ែណដីរតួនាទ្យីសំ្្់ណៅកន៉ុងជីវវទិ្យា។ បាក់ណតរមីយួចំ្ួ្ ម្រងមូលពីធមមាតិ ប៉ា៉ុស្រមយួចំ្ួ្ណទ្យៀតសស្រប
ស្របួលពីរងដំបងណៅារងសសវ៊ែណៅណពលសដលស្របូណតអ៉ុី្ មួយចំ្ ួ្បាតប់ង់ សដលវាម្ឥទ្យធពិលណៅណលកីារលូតលាស់
្ិងប្រជីវតិ(Krulwich et al., 1967; Yulo & Hendrickson, 2019)។ ណៅកន៉ុងវសិវកមមាលិកា អនកវទិ្យយាន្តសរណស្របី
ស្របាស់រចនាសមព័្ធណកាសិការងមូលតូចលអតិ សដលណគណៅថាសសវ៊ែរ ៉ាូអ៉ុីដ(spheroid) ណដីមបបីណងកីតាលិកាសបិប្ិមមិត។ 
ការណស្របីរូបរងណ្ោះបា្ជយួទលិតាលិកាសដលកា្់សតដូចគ្នន ្ឹងាលិកាធមមាត ិ ាពិណសសណៅណពលសដលណគណស្របី
ស្របាស់វធិីស្រពី្បីវមិស្រតសដលណគណៅថា Spherical Shell Bioprinting(SSB) (Son et al., 2024)។ ណៅកន៉ុងម្ៃីរ
ពិណា្ ៍អនកវទិ្យាាន្តសរបណ្រ៉ុ ោះណកាសិកាណៅកន៉ុងអណ្រូ ងរងមូលតូចៗ សដលណគណៅថា microwell ណដីមបបីណងកីតចណងាក ម
ណកាសិកាបីវមិស្រត ណៅថាសសវ៊ែរ ៉ាូអ៉ុីដ។ រូបរងសសវ៊ែទាងំណ្ោះម្ស្របណយជ្៍សស្រមបស់ិកា្ូវរណបៀបសដលណកាសិកាលូត
លាស់្ងិស្របស្រពឹតរណៅណៅកន៉ុងបរាិថ ្វមិស្រតបីសដលកា្់សតដូចកន៉ុងធមមាត ិ ណ យីវាម្ារៈសំ្្ស់ស្រមប់ការ
ស្រាវស្រាវជំងឺមហារកី្ិងណតសរឱ្សេ។ 

គ. ឧទាហរណ៍ទៅក្នខុរបូវិទាន្ិខវិ្ វក្មម 
ភាពសសវ៊ែណដីរតនួាទ្យីយ៉ា ងសំ្្់ណៅកន៉ុងការអ ៉្ុវតររូបវទិ្យា្ិងវសិវកមម។ ណៅកន៉ុងការវភិាគរូបរងភាគលអតិ ការ

វាយតនមលដ៏ស្រតមឹស្រតូវណលីភាពសសវ៊ែរបស់ភាគលអតិគឺម្ារៈសំ្្់្ សស់ស្រមប់យល់ដងឹលកខណ្ៈរបស់រូបធាត៉ុ។ 
ការសិកាមួយបា្បងាា ញវធិធីរណី្មស្រតណដ្ឋយណស្រប ី Extreme Vertices Model(EVM)ណដីមបគីណ្នាភាពសសវ៊្ែ ិង
ភាពមូលរបស់ភាគលអិត សដលបា្ជួយបណងកី្្ូវភាពស្រតឹមស្រតូវសស្រមប់ការកំណ្ត់លកខណ្ៈន្រូបរងណៅកន៉ុងវទិ្យាាន្តសរ 
រូបធាត៉ុ(Cruz-Matías et al., 2019)។ ណៅកន៉ុងរូបវទិ្យាភាគលអិត ភាពសសវ៊ែស្រតូវបា្ណស្របីស្របាស់ណដីមបវីភិាគរូបរង
ស្រពឹតរិការណ៍្(event shape) 1 ណៅកន៉ុងការប៉ាោះទ្យងគិច។ ការសិកាបា្បងាា ញថា ភាពសសវ៊ែទ្យទឹ្យង (transverse 
sphericity) 2  ជួយស្រគប់ស្រគងចំ្ួ្សខសវតថ៉ុធាត៉ុសដលណកតីណ ងីកន៉ុងការទ្យងគិចស្របូត៉ុង-ប៉ាូស៉ុីស្រតុង(electron-positron) 
សដលវាបា្ណធវឱី្យម្ភាពងាយស្រសួលណៅកន៉ុងការយល់ដឹងអំពីអវីសដលណកីតណ ងីណៅកន៉ុងការទ្យងគិច(Sas & 
Schoppink, 2021)។ ទាកទ់្យង្ឹងភាពទ្យប់ន្ល ូំរណៅកន៉ុងឌ្ី្មិកស្ៃ្ីយ ភាពសសវ៊ែន្ភាគលអិតម្ឥទ្យធពិល
ណលណីមគ៉ុណ្ការអូស ណមគ៉ុណ្ការណលីក ្ិង ណមគ៉ុណ្កមល ងំបងវិលជ៉ុំរបសព់ួកណគណៅកន៉ុងល ូំរស្ៃ្យីវតថ៉ុ។ ការសិកា
មួយបា្ណលីកណ ងីអំពីកូណរ ៉ាឡាសយ៉ុងរវាងណមគ៉ុណ្ទាងំណ្ោះណដ្ឋយសទអកណលភីាពសសវ៊ែ ណ យីវាបា្ទរល់្ ូវការយល់ដឹង
អំពីការស្របស្រពតឹរណៅន្ភាគលអិតសដលមិ្សម្ាសសវ៊ែណៅកន៉ុងការអ ៉្ុវតរឌ្ី្ មិកស្ៃ្ ីយ(Laín et al., 2023)។ 

 
1 រូបរងស្រពឹតរិការណ៍្(event shape)គឺាលំនាគំំរូារមួន្រណបៀបសដលភាគលអិត ៃ្ តណចញណៅណពលសដលម្ការប៉ាោះទ្យងគិច ល្ ងំ
ណកីតណ ងីណៅកន៉ុងពិណាធ្៍រូបវទិ្យា។  
2 ភាពសសវ៊ែទ្យទ្យឹង (transverse sphericity)គឺារងាវ ស់មួយសដលណស្របីណៅកន៉ុងរូបវទិ្យាភាគលអិតណដីមបពីិពណ៌្នាអំពីភាពរយបា៉ា យ
ន្ភាគលអិតណៅកន៉ុងបលង់សដលសកង្ឹងទ្យិសណៅអ័កសទ្យងគិចណៅកន៉ុងការទ្យងគិច ល្ ងំមួយសដលណកីតណ ងី។ 
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២ ភាពស្វ៊ែទៅក្នខុការវិភាគ្ថរិ ិ
ភាពសសវ៊ែសដលម្កំណណី្តណចញពីគំ្តិធរណី្មស្រតសស្រមបព់ិពណ៌្នាកស្រមតិដូចគ្នន ប៉ា៉ុ្្ណៅ្ឹងសសវ៊ែមួយ 

ណៅរកាតួនាទ្យីយ៉ា ងសំ្្់មយួណទ្យៀតណៅកន៉ុងការវភិាគទ្យិ្ ន្យ័សថិតិាពិណសសណៅកន៉ុងបរបិទ្យ ការរចនារងាវ ស់មរង
ណ ីយមរងណទ្យៀត។ សទនកណ្ោះ្ងឹណលីកណ ងីអំពីការផ្លល ស់បរូរពភីាពសសវ៊ែធរណី្មស្រតណៅភាពសសវ៊ែសថិតិ ្ងិ កតស់មគ ល់្ ូវ
ារៈសំ្្់របស់វាណៅកន៉ុងវធិសីថិតិ។ 

២.១ ការផ្លា ្ប់តូរនន្គំន្រិពីភាពស្វ៊ែធរណីមាត្រទៅភាពស្វ៊្ែ ថរិ ិ

  ភាពសសវ៊ែណៅកន៉ុងសថតិិគឺាការយកលំនាតំាមគំ្ ិតអពំីភាពសសវ៊ែណៅកន៉ុងធរណី្មស្រត សដលម្្័យថា
រូបរងដូចគ្នន ពីស្រគប់ស្រជងុ។ ណទាោះាយ៉ា ង្ក៏ណដ្ឋយ ណៅកន៉ុងសថិត ិ ភាពសសវ៊ែសំណៅណៅណលី្័យន្ភាពណសមីគ្នន ន្វា៉ា រយ ៉ាង់
របស់ទលដករវាងរងាវ ស់មរងណ យីមរងណទ្យៀតចំណពាោះកមមវតថ៉ុដសដល។ វា ល៉ុោះបញ្ហេ ងំអំពគីំ្ិតន្ទ្យំនាក់ទ្យំ្ ងឯកស ា្ ្
រវាងរងាវ ស់មរងណ យីមរងណទ្យៀត(Keselman et al., 2001)។ គំ្ ិតណ្ោះម្ារៈសំ្ ្់ណៅកន៉ុងការវភិាគទ្យិ្ន្ ័យ
សដលវាស់ឬស្របមូលមរងណ យីមរងណទ្យៀតណដ្ឋយារណយងីណស្រចី្ សតស្មតថាលកខខណ្ឌ  ឬ ចណំ្៉ុ ចណពលសដលណយងីស្របមូល
ទ្យិ្ន្័យណទាោះតចិឬណស្រចី្គឺវាមិ្ សូវម្ទ្យំនាកទ់្យំ្ងរវាងគ្នន ាស្របព័្ធ។ ្ិយយមា៉ាងណទ្យៀតគឺថា គ្នម ្គូ្ន្
លកខខណ្ឌ ឬចណំ្៉ុ ចណពល ម្ទ្យំនាកទ់្យំ្ងសថិតិពិណសស(ម្បសស្រមបស្រមួលខ៉ុសពីណគ  ណបីណស្របៀបណធៀប្ឹងគូដនទ្យណទ្យៀត
(Girden, 1992)។ ភាពណសមីគ្នន ន្វា៉ា រយ ៉ាង់ អ ៉្ុញ្ហា តឱិ្យការណធវីណតសរអាចវាយតនមលបា្ស្រតមឹស្រតូវថាណតីភាពខ៉ុសគ្នន រវាង
មធយមណកីតម្ណៅតាមការសបងសចកស្រកុមឬណដ្ឋយារកតារ បសស្រមបស្រមួលនចដ្យ។ ភាពសសវ៊ែណស្របៀបបា្្ងឹការផ្លល ស់បរូរ 
ការគិតអំពីរូបរងណៅារកការគិតអំពលីំនាគំំរូន្ទ្យិ្ន្ ័យ។ វាជួយណៅកន៉ុងការណធវឱី្យស្របាកដថាស្រគប់រងាវ ស់មរងណ យី
មរងណទ្យៀតស្រតូវបា្ណធវីដូចៗគ្នន ណដ្ឋយគ្នម ្ការលាក់កំបាងំ្ូវភាពខ៉ុសគ្នន ណៅកន៉ុងបសស្រមបស្រមលួ។ 

២.២ សារៈ្ខំាន្់ទៅក្នខុម ូសែល្ថរិ ិ
ណៅកន៉ុងANOVAរងាវ ស់មរងណ យីមរងណទ្យៀត(repeated-measures ANOVA, RM-ANOVA) ភាពសសវ៊ែគឺា

លកខខណ្ឌ គ្លឹោះមួយសដលម្ឥទ្យធិពលណលីភាពស្រតឹមស្រតូវន្ណតសរF។ ណបសីិ្ាលកខខណ្ឌ ភាពសសវ៊ែស្រតូវបា្បំពា្ ម្
្័យថាវា៉ា រយ ៉ាង់ន្ទលដកទាងំឡាយមិ្ណសមគី្នន  ណនាោះឱ្កាសន្កំ ៉ុសស្របណភទ្យI អាច្ងឹម្ការណកី្ណ ងី(Maxwell & 
Delaney, 2004)។ ណដីមបពីិ្ិតយណមលីភាពសសវ៊ែ អនកវភិាគទ្យិ្ន្យ័ណស្របីស្របាស់ណតសរម៉ាកលីន្ភាពសសវ៊ែ (Mauchly’s 
Test of Sphericity)។ ណបីណតសរបងាា ញថាវាម្ការបំពា្លកខខណ្ឌ  ណនាោះណគអាចណស្របីស្របាស់ការសកតស្រមូវសថិតដូិចា 
ការសកតស្រមូវស្រគី្ណៅស៏-ណគសសឺរ ៏ (Greenhourse-Geisser correction)ឬ ការសកតស្រមវូវ ី្ - វិល(Huynh-Feldt 
correction)។ ការសកតស្រមូវទាងំណ្ោះ ណធវីណ ងីចំណពាោះដឺណស្រកណសរណីដីមបឱី្យតនមលpកា្់សតស្រតមឹស្រតូវ(Field, 2013)។ ទៃ៉ុយ
ណៅវញិ វធិីណស្រចី្អណេរដូចាMANOVAាណដីមមិ្ ទាមទារលកខខណ្ឌ ភាពសសវ៊ែ ណដ្ឋយារអណេរទាងំអស់ស្រតូវចូលរមួ
ស្រពមគ្នន ណៅកន៉ុងដំណណី្រការវភិាគ(Vasey & Thayer, 1987)។ ណទាោះាយ៉ា ង្ក៏ណដ្ឋយ ម៉ាូសដលទាងំណ្ោះស្រតូវការគំរូ
តាងធំ្ងិលកខខណ្ឌ តឹងរងឹអំពភីាពណ្រម៉ា ល់ណស្រចី្ អណេរ(multivariate normality)។ ដូណចនោះភាពសសវ៊ែម្ារៈ
សំ្្់ពីណស្រពាោះវាម្ឥទ្យធិពលណលីការណជឿទ្យ៉ុកចិតរបា្ន្លទ្យធទលសថតិិ។ ការណ៍្សដលមិ្បា្ណដ្ឋោះស្រាយបញ្ហា បំពា្
លកខខណ្ឌ ភាពសសវ៊ែអាចនាណំៅដល់ការណធវីណសចករសី្និដ្ឋា ្សដលមិ្ស្រតមឹស្រតូវ រឯីការណស្របីស្របាស់ការសកតស្រមូវសមស្រសប
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ជួយបណងកី្ភាពស្រតមឹស្រតូវន្ការវភិាគទ្យិ្ន្យ័ ្ិង ទរលក់ារគ្នសំ្រទ្យដលក់ារណធវីណសចករីស្និដ្ឋា ្សដលយកាការបា្
(Friston et al., 1999)។ 

៣. រង្វវ យរនមាភាពស្វ៊ែទៅក្នខុទិន្នន្័យ 
ណៅកន៉ុងANOVAរងាវ ស់មរងណ យីមរងណទ្យៀត កមមវតថ៉ុ្ីមួយៗស្រតូវបា្វាស់ណៅកន៉ុងលកខខណ្ឌ  ឬ ចណំ្៉ុ ចណពល    

ណទសងៗគ្នន ។ លកខខណ្ឌ ស្មតដ៏សំ្្់មួយណៅកន៉ុងការវភិាគទ្យិ្ន្យ័សបបណ្ោះណដ្ឋយណស្របAីNOVAរងាវ ស់មរងណ យីមរង
ណទ្យៀតគឺភាពសសវ៊ែ សដលសំណៅដល់ភាពណសមគី្នន ន្វា៉ា រយ ៉ាង់ទលដកណៅកន៉ុងស្រគបគូ់ន្លកខខណ្ឌ  ឬ ចំណ្៉ុ ចណពល។ ការបំពា្
លកខខណ្ឌ ភាពសសវ៊ែ អាចណធវីឱ្យខូច្តភាពណជឿទ្យ៉ុកចិតរបា្ន្ណតសរF ណដ្ឋយារវានាណំៅដល់ការបា៉ា ្ា់ម ្ណសៃីរចំណពាោះ      
បសស្រមបស្រមលួពិតសដលនាឱំ្យណកី្ ណ ងី្ូវឱ្កាសន្កំ ៉ុសស្របណភទ្យI។ 

៣.១ វិធីទរ្តភាពស្វ៊ែ 
 ណដីមបវី ិ្ ិចឆ័យអំពីភាពសសវ៊ែន្ទ្យិ្ ន្័យ ណតសរម៉ាកលី(Mauchly’s test)ស្រតូវបា្ណស្របីស្របាសា់ទូ្យណៅ។ ណតសរណ្ោះ
វភិាគណមីលថាណតីម៉ា ស្រទ្យីសកូវា៉ា រយ ៉ាង់ន្រងាវ ស់មរងណ ីយមរងណទ្យៀតសមមស្រតណៅ្ឹងម៉ា ស្រទ្យីសឯកតា( 2

0 : DH I=
, 2

1 : DH I )សដរឬណទ្យសដលណ្ោះាលកខខណ្ឌ ាសនូលន្ភាពសសវ៊ែ។ ាគំ្ ិតសស្រមយសមមតិកមមសូ្យសស្រមប់
ណតសរសេលងថា វា៉ា រយ ៉ាង់ន្ទលដករវាងពីរៗស្រកុមទាងំអស់គឺណសមីៗ គ្នន  ម្្័យថា ( )i jVar X X−  គឺណសមីៗគ្នន ចំណពាោះស្រគប់
i j  (ទ្យិ្ន្័យអ ៉្ុណលាមតាមលកខខណ្ឌ ភាពសសវ៊ែ ។ សមមតកិមមឆាល ស់សស្រមប់ណតសរសេលងថា វា៉ា រយ ៉ាង់ន្ទលដករវាងពីរៗ
ស្រកុមមួយចំ្ ួ្គមឺិ្ណសមីគ្នន  ម្្័យថា ( )i jVar X X−  មិ្ណសមីគ្នន ចំណពាោះ i j  មួយចំ្ួ្ (ទ្យិ្ន្យ័មិ្អ ៉្ុណលាម
តាមលកខខណ្ឌ ភាពសសវ៊ែ ។ 
 ណបីតនមលpន្ណតសរតូចាកស្រមតិារៈសំ្្់សដលាទូ្យណៅណគកំណ្ត់យក0.05 ណនាោះសមមតិកមមសូ្(H0)ស្រតូវ
បា្បដិណសធ្ងិសមមតិកមមឆាល ស់(H1 ស្រតូវបា្ទ្យទ្យលួយក។ លទ្យធទលសដលម្លកខណ្ៈសបបណ្ោះណៅថាលទ្យធទល
ម្ារៈសំ្្់(significant result)។ លទ្យធទលណតសរសបបណ្ោះអាចនាណំៅដល់តស្រមូវការន្ការណស្របីស្របាសក់ារសក
តស្រមូវសថិតិសដលាវធិបីំណពញបស្ថមណលីណតសរម៉ាកលីសដលាវធិីផ្លៃ ល។់ ការសកតស្រមូវទាងំណនាោះម្ដូចា៖ 

o ការសកតស្រមូវស្រគី្ណៅស៏-ណគសសរឺ(៏Greenhouse-Geisser correction), GG  
o ការសកតស្រមូវវ ី្ - វលិ(Huynh-Feldt correction), HF  
o ការសកតស្រមូវណគ្នលណស្រកាម(Lower-bound correction), LB  

តនមលអិបស៉ុីណឡា្(    ្ីមួយៗទាងំណ្ោះសកសស្របដឺណស្រកណសរណីៅកន៉ុងណតសរFណដមីបសី្រគប់ស្រគងកំ ៉ុសស្របណភទ្យIសដល
អាចណ មីណ ងី។ តនមលទាងំណ្ោះសថិតណៅកន៉ុងចណនាល ោះ 1/ ( 1) 1k −   សដល k គឺាចំ្ួ្ចំណ្៉ុ ចណពល ឬ ចំ្ួ្ ាថ ្
ភាពឬលកខខណ្ឌ ។ តនមល 1 = បញ្ហា ក់អំពីភាពសសវ៊ែឥតណ េ្ ោះ រឯីតនមលណទសងៗណទ្យៀត ណបកីា្់សតតូច កា្់សតបងាា ញអំពកីារ
ឃ្លល តឆាា យពភីាពសសវ៊ែ។ 

៣.២ ែំទ ឹះត្សាយចំទ ឹះការប ំន្លក្េខណឌ  
 ណៅណពលសដលទ្យិ្ន្ ័យមិ្ណគ្នរពតាមលកខខណ្ឌ  ការសកតស្រមូវស្រតូវសតណធវីណ ងីណដីមបទីាញការស្និដ្ឋា ្សថតិិ
សដលម្ស៉ុពលភាព។ វធិីទូ្យណៅបំទ៉ុតគឺស្រតូវសកតស្រមូវដឺណស្រកណសរណីដ្ឋយណស្របីអបិស៉ុីណឡា្  , adjusted originaldf df=   ។ 
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ការសកតស្រមូវស្រគី្ណៅស៏-ណគសសឺរម៏្លកខណ្ៈារបស់ណដមី្ងិស្រតូវបា្ណស្របីស្របាស់ណៅណពលសដលអិបស៉ុីណឡា្តូច រឯី 
ការសកតស្រមូវវ ី្ - វិល ណគចូលចិតរណស្របីណៅណពលសដលអិបស៉ុីណឡា្ខិតជតិ1្ិងណៅណពលសដលលទ្យធទលណតសរម៉ាកលីបា្
ស្រតឹមសតបងាា ញារៈសំ្្ស់ថតិិតិចតចួ។ Field(2013) Girden (1992)្ិង (Correction for Violation of 
Sphericity in Repeated Measures Designs | Laerd Statistics, n.d.)បា្ណសនីណ ងីថា ការសកតស្រមូវស្រគី្ណៅ
ស៏-ណគសសឺរគ៏ួរស្រតូវបា្ណស្របីស្របាស់ណៅណពលសដលអបិស៉ុីណឡា្តូចាង0.75 ្ិងថាណបអីិបស៉ុីណឡា្ធំាង0.75 ការសក
តស្រមូវវ ី្ - វិលគួរស្រតូវបា្ណស្របីស្របាស់។ 

 ណៅកន៉ុងការវភិាគទ្យិ្ន្យ័ ណស្រៅពីតួនាទ្យដី៏សំ្ ្់របស់វាណៅកន៉ុងANOVAរងាវ ស់មរងណ យីមរងណទ្យៀត ការណធវ ី  
ណតសរភាពសសវ៊ែក៏ម្ណៅកន៉ុងវធិណីស្រចី្អណេរ(multivariate method)មួយចំ្ួ្ណទ្យៀតទងសដរ ដូចាការវភិាគកតារ  
(factor analysis) ្ិងការវភិាគសមសភាគចមបង(principal component analysis (PCA))។ ណៅកន៉ុងបរបិទ្យ
ទាងំណ្ោះ ភាពសសវ៊ែសំណៅដលល់កខខណ្ឌ ថាអណេរទាងំឡាយម្ទ្យំនាកទ់្យំ្ងគ្នន ស្រគប់ស្រគ្ន្់ណដីមបឱី្យវធិីកាត់ប្ថយវមិស្រត
អាចអ ៉្ុវតរណៅបា្។ ាឧទា រណ៍្ ណៅកន៉ុងការវភិាគកតារ សបបរ៉ុករក (exploratory factor analysis (EFA))្ិង 
ការវភិាគសមសភាគចមបង ណតសរបាតស តន្ភាពសសវ៊ែ(Bartlett’s test for sphericity) ស្រតូវបា្ណស្របីស្របាស់ណដីមបី
ពិ្ិតយណមលីថាណតីម៉ា ស្រទ្យីសកូណរ ៉ាឡាសយ៉ុងពតិាខ៉ុសពីម៉ា ស្រទ្យសីឯកតាសដរឬណទ្យ(Bartlett, 1950; Field, 2013)។ 
សស្រមបណ់តសរបាតស តន្ភាពសសវ៊ែ សមមតកិមមសូ្យសេលងថា ម៉ា ស្រទ្យីសកូណរ ៉ាឡាសយ៉ុងគឺាម៉ា ស្រទ្យីសឯកតា សដលបញ្ហា ក់ថា
មិ្ម្កូណរ ៉ាឡាសយ៉ុងណៅកន៉ុងចណំ្មអណេរ។ រឯីសមមតិកមមឆាល ស់សេលងថា ម៉ា ស្រទ្យសីកូណរ ៉ាឡាសយ៉ុងមិ្សម្ាម៉ា ស្រទ្យីសឯក
តា សដលបញ្ហា ក់ថាវាម្កូណរ ៉ាឡាសយ៉ុងណៅកន៉ុងចំណ្មអណេរ។ ទ្យ្ៃមឹគ្នន ាមួយ្ិងណតសរបាតស ត រងាវ ស់នកសឺ-ណម
យ៉ុឺ-អូលគី្ន្ភាពស្រគប់ស្រគ្ន្គ់ំរូតាង (Kaiser-Meyer-Olkin (KMO)Measure of Sampling Adequacy)ក៏ស្រតូវ
បា្ណស្របីណដីមបវីាយតនមលភាពសមស្រសបន្ទ្យិ្ន្័យសស្រមប់ការវភិាគកតារ ។ សថិតិKMOវាស់សវងទ្យំ វំា៉ា រយ ៉ាង់ណៅកន៉ុងទ្យិ្ន្ យ័ 
សដលស្រតូវបា្ណស្របីស្របាស់រមួគ្នន ណៅកន៉ុងចំណ្មអណេរ សដលណៅកន៉ុងណនាោះណបីតនមលរបស់វាខតិជិត1ម្្័យថាការអ ៉្ុវតរ
វធិីវភិាគកតារ ម្ភាពសមស្រសប(Kaiser, 1974)។ ណតសរបាតស ត្ងិរងាវ ស់KMOរមួាមួយគ្នន ទរល់្ូវការវ ិ្ ចិឆ័យ
បឋមណដមីបធីានាថាទ្យិ្ន្័យណគ្នរពតាមលកខខណ្ឌ សដលតស្រមវូណដ្ឋយEFA ្ងិPCA។ 

៤ ការអន្វុរតទៅក្នខុវិ្ យ័ទ្េខៗ 

 លកខខណ្ឌ ភាពសសវ៊ែមិ្ ស្រតឹមសតាតស្រមូវការបណចេកណទ្យសណៅកន៉ុងការវភិាគទ្យិ្ ន្័យសថិតិប៉ា៉ុណ ណ្ ោះណទ្យ វាម្ការ
អ ៉្ុវតរាក់សសរងរបស់វាណៅកន៉ុងវសិ័យនានាណទសងណទ្យៀត។ ណៅណពលសដលអនកស្រាវស្រាវស្របមូលទ្យិ្ន្ ័យណដ្ឋយណស្របីរងាវ ស់
មរងណ យីមរងណទ្យៀតពីវតថ៉ុឬអនកចូលរមួសិកាដសដលឬវាយតនមលអណេរអាស្រសយ័ចំ្ួ្ ណស្រចី្ លកខខណ្ឌ ភាពសសវ៊ែកាល យា
ម្ារៈសំ្្ស់ស្រមប់ធានាភាពស្រតឹមស្រតូវ្ិងស៉ុពលភាពសស្រមបក់ារស្និដ្ឋា ្សថតិិ។ សទនកណ្ោះ្ឹងរ៉ុករកណមីលណតី
ភាពសសវ៊ែស្រតូវអ ៉្ុវតរ ្ងិ ណដ្ឋោះស្រាយបញ្ហា ណៅកន៉ុងបរបិទ្យស្រាវស្រាវាក់សសរងយ៉ា ងដូចណមរច ណដ្ឋយណផ្លរ តណៅណលចីិតរវទិ្យា 
ការសិកាណវជាាន្តសរ ្ិង ការស្រាវស្រាវអ ៉្ុវតរណៅកន៉ុងវសិយ័ណទសងៗ។ 
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៤.១ ក្រណី្កិ្ាទៅក្នខុការត្សាវត្ាវ 
  ៤.១.១ ចិរតវិទា 
  ណៅកន៉ុងការស្រាវស្រាវចិតរវទិ្យា ការរចនារងាវ សម់រងណ យីមរងណទ្យៀត ាញឹកញាប់ណស្របីស្របាសក់ារសណងកត
ណមីលថាណតបី៉ុគគល្ីមួយៗសស្របស្របួលពីណពលមួយ ឬ លកខខណ្ឌ មួយណៅណពល ឬ លកខខណ្ឌ ណទសងៗណទ្យៀតសដរឬណទ្យ។ 
ឧទា រណ៍្ ការសិកាមួយអាចស្រតូវការវាស់កស្រមតិភាពតា្តឹងទលូវចតិររបសអ់នកចូលរមួសកិាណៅម៉ុ្ណពល កន៉ុងកំ ៉ុង
ណពល ្ងិ ណស្រកាយណពលបំណពញការងារដ៏តា្តឹងមយួ។ ដូណចនោះណៅកន៉ុងការសិកាណ្ោះ ណយងីម្ចណំ្៉ុ ចណពលចំ្ួ្បី
ណទសងគ្នន ។ លកខខណ្ឌ ភាពសសវ៊ែស្រតូវធានាថា វា៉ា រយ ៉ាង់ន្ទលដករវាងកស្រមិតភាពតា្តឹងម៉ុ្ណពល្ិងអ ំ៉ុងណពល ម៉ុ្ណពល
្ិងណស្រកាយណពល ្ិង អំ ៉ុងណពល្ិងណស្រកាយណពលបំណពញការងារដ៏តា្តឹងគឺណសមីៗគ្នន ។ ណៅណពលសដលលកខខណ្ឌ ណ្ោះ
ស្រតូវបា្ណគ្នរព ណតសរសថិតិដូចាANOVAរងាវ សម់រងណ យីមរងណទ្យៀតាណដមី ទរល់លទ្យធទលកា្់សតគួរឱ្យទ្យ៉ុកចតិរ(Field, 
2013)។ ណៅកន៉ុងករណី្សដលលកខខណ្ឌ ភាពសសវ៊ែស្រតូវបា្បពំា្ ការសកតស្រមូវដូចាស្រគី្ណៅស-៏ណគសសរឺស៏្រតូវបា្អ ៉្ុវតរ
ាទូ្យណៅណដីមបរីរងំណសចករសី្និដ្ឋា ្សដលខ៉ុស គង (Girden, 1992)។ 

៤.១.២ ការត្សាវត្ាវទវជជសាស្ត្ត 
  ណៅកន៉ុងការសកិាណវជាាន្តសរ ាញឹកញាប់អនកស្រាវស្រាវស្រតូវការវាយតនមលស្របសិទ្យធភាពការពាបាល
ណៅតាមលកខខណ្ឌ ្ីមយួៗឬចណំ្៉ុ ចណពល្មីួយៗ ាឧទា រណ៍្ ការស្រតតួពិ្តិយណមីលការណ លីយតបរបស់អនកជំងឺណៅ
ម៉ុ្ណពល កន៉ុងកំ ៉ុងណពល ្ងិ ណស្រកាយណពលណស្របឱី្សេ្មួយ។ ណៅកន៉ុងបរបិទ្យណ្ោះ ទ្យិ្ន្័យរងាវ ស់មរងណ យីមរង
ណទ្យៀតទាមទារ្ូវលកខខណ្ឌ ភាពសសវ៊ែ។ ការមិ្ អ ៉្ុណលាមតាមលកខខណ្ឌ ភាពសសវ៊ែអាចនាណំៅដល់ការស្និដ្ឋា ្សដលមិ្
ស្រតឹមស្រតូវអំពីស្របសិទ្យធភាពន្ការពាបាល។ ការណដ្ឋោះស្រាយបញ្ហា ភាពសសវ៊ែតាមរយៈការសកតស្រមូវ បា្ណលកីកមពស់ភាព
សដលអាចទ្យ៉ុកចតិរបា្ន្ការស្និដ្ឋា ្គលី្ិក ្ងិ ចូលរមួចសំណ្កចំណពាោះការសេទាសំ៉ុខភាពសទអកណលភីសរ៉ុតាង(Vasey 
& Thayer, 1987)។ 

៥. បញ្ហា ត្បឈម ន្ខិ សែន្ក្ណំរ ់

 បញ្ហា ស្របឈមដ៏ចមបងមួយណៅកន៉ុងការវភិាគទ្យិ្ន្យ័រងាវ ស់មរងណ យីមរងណទ្យៀត គឺថាទ្យិ្ន្ ័យកន៉ុងពិភពពិត
ណស្រចី្សតមិ្ណទៃៀងផ្លៃ តល់កខខណ្ឌ ភាពសសវ៊ែ។ ភាពសសវ៊ែស្មតថាទលដកណៅកន៉ុងគូ្ីមួយៗន្រងាវ ស់មរងណ យីមរងណទ្យៀត
ម្វា៉ា រយ ៉ាង់ណសមីគ្នន ។ ណទាោះាយ៉ា ង្ក៏ណដ្ឋយ លកខខណ្ឌ ណ្ោះពិបាក្ឹងសណស្រមចបា្ណៅណពលសដលចំ្ួ្ ដងឬចំ្ួ្
លកខខណ្ឌ ន្រងាវ ស់កា្់សតណស្រចី្ ណៅៗ។ ឧទា រណ៍្ ណៅកន៉ុងការសិកាបណ រ្ យ(longitudinal study) ទ្យិ្ ន្័យ
សដលស្របមូលណៅស្រតងច់ណំ្៉ុ ចណពល្ងណដីមៗអាចម្ការាប់ទាក់ទ្យងគ្នន ល្ ងំាងណៅស្រតង់ចណំ្៉ុ ចណពលសដលសថិត
ណៅកា្់សតឆាា យ(Maxwell & Delaney, 2004)។ អត៉ុលយភាពណ្ោះអាចណធវីឱ្យការស្របស្រពឹតរតាមលកខខណ្ឌ ភាពសសវ៊ែ
កា្់សតជួបការលំបាក។ 

ម្វធិីសថតិិាណស្រចី្ណដីមបណីតសរ្ិងសកតស្រមូវចំណពាោះការបពំា្ណលីភាពសសវ៊ែដូចាណតសរម៉ាកលី ការសកតស្រមូវស្រគី្
ណៅស៏-ណគសសរឺ ៏្ ិងការសកតស្រមវូវ ី្ - វលិ។ ណទាោះយ៉ា ង្កណ៏ដ្ឋយវធិីទាងំណ្ោះម្សដ្កណំ្ត។់ ាឧទា រណ៍្ ណត
សរម៉ាកលីងាយរងឥទ្យធិពលពទី្យ ំគំំរូតាងណពាលគឺវាអាច្ឹងរកមិ្ណ ញីការបំពា្លកខខណ្ឌ ណទ្យណៅកន៉ុងករណី្គំរតូាង
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ម្ទ្យំ តូំចៗ(Field, 2013)។ មា៉ាងវញិណទ្យៀត វធិាីន្តសរការសកតស្រមូវស្រគី្ណៅស៏-ណគសសរឺអ៏ាចម្លកខណ្ៈអភិរកស
ស្រជុលណពក 3  សដលណធវីឱ្យកាតប់្ថយអា ៉្ុភាពសថិតិ្ងិបណងកី្ឱ្កាសន្ការណមីលមិ្ ណ ញីឥទ្យធិពលពិតស្របាកដ។ វធិី
ណស្រចី្អណេរ ដូចាMANOVAាណដីម មិ្ ទាមទារភាពសសវ៊ែប៉ា៉ុស្រក៏ម្បញ្ហា ស្របឈមរបសវ់ាសដរ។ វាទាមទារគំរូតាង
ទ្យំ ធំំ្ងិភាពណ្រម៉ា ល់ណស្រចី្អណេរ សដលាលកខខណ្ឌ ពិបាកអ ៉្ុណលាមតាមទងសដរ(Vasey & Thayer, 1987)។ 
 ប ើសិនជាលក្ខខណ្ឌ ភាពសសវ៊ែត្រូវបានប្វើមនិដឹងមិនឮបៅបពលសដលវាមនិត្រូវបានបោរព ប ោះលទ្ធផល 
វភិាគអាចនងឹ ាំឱ្យមានការយល់ត្ចឡាំ។ សថិតិ F  ណៅកន៉ុងANOVAរងាវ ស់មរងណ យីមរងណទ្យៀត ណៅាណបា៉ា ងណ ងី សដល
នាឱំ្យណកី្ណ ងីឱ្កាសរកណ ញីលទ្យធទលសដលម្ារៈសំ្ ្់ប៉ា៉ុស្រតាមពិតវាមិ្ម្ ណពាលគឺណកី្ ណ ងី្ូវឱ្កាស
ន្កំ ៉ុសស្របណភទ្យI។ ការណ៍្ណ្ោះ អាចនាដំល់ណសចករសី្នដិ្ឋា ្ខ៉ុស្ិងដល់ការសណស្រមចចិតរមិ្បា្លអណៅកន៉ុងកិចេការ
ស្រាវស្រាវឬការអ ៉្ុវតរ។ ណៅកន៉ុងការអ ៉្ុវតរចិតរវទិ្យា អប់រ ំឬ ស៉ុ្ភិបាល ក ំ៉ុសទាងំណនាោះអាចនាណំៅដល់ចំ្ ត់ការ
សដលគ្នម ្ស្របសិទ្យធភាព ឬ ស្របកបណដ្ឋយណស្រគ្នោះថាន ក់ណស្រពាោះសតការសទអកណលីលទ្យធទលសដលព៉ុំស្រតឹមស្រតូវ។ 

ទ្ចក្តី្ ន្នដិ្ឋា ន្ 

 ភាពសសវ៊ែគាឺគំ្តិដ៏សំ្ ្់សដលតភាា ប់រវាងធរណី្មស្រត្ងិការវភិាគទ្យិ្ន្ ័យ។ ណៅកន៉ុងធរណី្មស្រត ភាពសសវ៊ែ
សំណៅណៅណលីភាពមូល្ិងស៉ុីណមស្រទ្យីឥតណ េ្ ោះន្សសវ៊ែ សដលស្រគប់ចណំ្៉ុ ចណៅណលីនទៃម្ចំងាយណសមីៗគ្នន ណៅ្ងឹចំ ៉្ុចមួយ
សដលណៅថាទេតិសសវ៊ែ។ ណៅកន៉ុងសថិតិវទិ្យា ភាពសសវ៊ែសំណៅណៅណលីភាពណសមីគ្នន ន្វា៉ា រយ ៉ាង់របស់ទលដករវាងរងាវ ស់មរងណ យី
មរងណទ្យៀតសស្រមប់កមមវតថ៉ុដសដល។ េវីណបីវសិ័យទាងំពីរណ្ោះខ៉ុសគ្នន  ប៉ា៉ុស្រគំ្ិតចមបងន្ភាពសសវ៊ែគឺដូចគ្នន ។ 

 ការយល់ដងឹអំពីភាពសសវ៊ែកប៏ា្បងាា ញទងសដរ្ូវរណបៀបសដលគំ្ិតណចញពីវសិ័យមួយអាចស្រតូវបា្ណស្របីស្របាស់
ណៅកន៉ុងវសិ័យមួយណទ្យៀត។ ណចញពីគំ្តិណដីមណៅកន៉ុងធរណី្មស្រត ភាពសសវ៊ែស្រតូវបា្សស្រមបខលួ្ណៅកន៉ុងសថតិិណដីមបណីធវឱី្យ
ស្របណសីរណ ងី្ូវរណបៀបសដលណយងីវភិាគទ្យិ្ ន្័យរងាវ ស់មរងណ យីមរងណទ្យៀត។ ការណ៍្ណ្ោះបងាា ញអំពភីាព ល្ ងំន្ការគតិ
ណៅកន៉ុងអ្ររវសិ័យ សដលចំណណ្ោះដឹងមកពីសទនកណទសងៗអាចស្រតូវបា្រមួទសគំ្នន ណដីមបយីលដ់ឹងអំពបីញ្ហា សម៉ុគាម ញនានា។ 
ណៅកន៉ុងANOVA ្ិង MANOVA រងាវ ស់មរងណ យីមរងណទ្យៀត ការណគ្នរពតាមលកខខណ្ឌ គឺម្ារៈសំ្្់្ ស ់
ពីណស្រពាោះវាអាចជួយឱ្យាណចៀសទ៉ុតពីការស្និដ្ឋា ្ខ៉ុស។ ណបសីិ្ាលកខខណ្ឌ ភាពសសវ៊ែមិ្ ស្រតូវបា្ពិ្តិយណមីលណទ្យ ណនាោះ
លទ្យធទលសថិតិណៅាមិ្គួរឱ្យណជឿាក់បា្។ 

 សពវនេាណ្ោះ ភាពសសវ៊ែណៅសតប្រភាពដ៏ម្ារៈសំ្្់របស់វា ាពិណសសណៅណពលសដលអនកស្រាវស្រាវវភិាគ
ទ្យិ្ន្័យសដលាញំា៉ុ ំ្ ិងរងាវ ស់កា្់សតណស្រចី្ ដង។ វធិីេមីៗ្ិងការសកតស្រមូវស្រតូវបា្អភិវឌ្ឍណ ងីណដីមបណីដ្ឋោះស្រាយការ
បំពា្លកខខណ្ឌ ភាពសសវ៊ែ ប៉ា៉ុស្របញ្ហា ស្របឈមណៅសតម្។ ការណ៍្ណ្ោះ បងាា ញថាគំ្ិតភាពសសវ៊ែមិ្ ស្រតឹមសតាគំ្តិ
ស្រទ្យឹសរីប៉ា៉ុណ ណ្ ោះណទ្យ ប៉ា៉ុស្រាឧបករណ៍្អ ៉្ុវតរដ៏ម្ឥទ្យធពិលណលីលទ្យធទលស្រាវស្រាវពិតស្របាកដ។ ការពិ្ ិតយណមលី
លកខខណ្ឌ ភាពសសវ៊ែណដ្ឋយការយកចិតរទ្យ៉ុកដ្ឋក់ណៅសតម្ារៈសំ្្់សស្រមប់ណធវីឱ្យលទ្យធទលស្រាវស្រាវម្ភាព ល្ ងំ 
ណជឿាក់បា្ ្ិង ស្របកបណដ្ឋយអតថ្័យខណ្ៈសដលសថិតិវទិ្យាណៅសតប្រវវិឌ្ឍឥតឈបឈ់រ៕ 

 
3 ម្្័យថាវធិីណ្ោះពាយមកាត់ប្ថយកំ ៉ុសស្របណភទ្យIស្រជុលណពលសដលអាចណធវីឱ្យខក្្ការណ ញី្ូវឥទ្យធិពលពិត។ 
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